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Esercizio 1

Si disegni (qualitativamente) il grafico della funzione

���������
	����
��
In particolare si studino il segno di

�
, gli asintoti e la crescenza/decrescenza.

Calcoli e disegno: Dominio: � ��������� ���������
Segno di

�
:
�������! ��

per ogni
�#" � ����� perche la funzione esponenziale é posistiva per ogni

�
e la funzione

� �
é positiva per�

diverso da 0.

Asintoti: La funzione
�

ha un asintoto verticale in
�$�%�

&('()
��*,+.-

	� �!
�� � &('/)
��*,+10

	� �2
�� �4365
(il numeratore tende a uno, il denominatore a zero).&/'() �7*98�: ;

�.< 
 � �=�
(il numeratore tende a zero il denominatore a

365
), pertanto

�
ha un asintoto orizzontale di equazione> �%� per

�$?A@�5
.&/'() �7*6BC: ;

�7< 
 � �D365 (il numeratore tende a
365

piu velocemente del denominatore). Vediamo se
�

ha un asintoto obliquo:&/'() �7*6BC: E� �4365 pertanto non ha un asintoto obliquo per
�F?G365

perche questo limiti dovrebbe essere finito.

Crescenza/decrescenza:
��HI���J�K� 
 � � � @MLN� 
 ��PO � �Q@RL��ST
7� .

� H �����
UVVW VVX
 Y�

se
�[Z\� �

crescenteZY�
se
�]ZY�^Z\L_�

decrescente�%�
se
�$�4L

punto di minimo relativo Y�
se
�[ �L �

crescente
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Figure 1:
�����J�

1



Esercizio 2

Si calcoli l’integrale � ;
+


 S �
 � � 3 	�� �
Risultato: 
 @ arctg 
 @ 	 3�� O
Calcoli:
Col cambiamento di variabile 
 � ��� , 
 � � � � � � , � �$���
		 .� ;

+

 S �
 � � 3 	�� �$�

���
;

� S�
� � 3 	 ��� � ���
���
;

� �� � 3 	�� ���
���
;�� 	 @ 	� � 3 	���� � ���C@ arctg

�����
�
;� ;

+

 S �
 � � 3 	 � �F� � 
 @ arctg 
 � @Y� 	 @�����
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Esercizio 3

Si stabiliscano i valori di
�  �

per i quali la serie :�
��� +

��� � �� � SK3 	 � L �
è convergente.

Soluzione:
�9Z ���\L

Calcoli:
Applico il criterio del rapporto

&/'()
� * :

	 � B ;	 �
� &('/)
� * :

� � � 3 	 � � � B ;
 � � 3 	 � SK3 	�� L � B ;
� � S 3 	 � L ���� � � � &('/)

� * :
� � � 3 	 ����

� � S 3 	 �
 � � 3 	 � SK3 	��
� L � � L

Se
� L Z 	 la serie converge.

Se
� L  	 la serie diverge.

Se
� L � 	 , �F��L la serie diventa

:�
��� +

���� � S�3 	 � che è asintotica a
:�
��� +

�
� � per tanto convergente.
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Esercizio 4

Si determini la soluzione del problema di Cauchy UW X > H H @�� > H 3�� > ��� �93 	> ��� ��� 	> H ��� ���%�
Soluzione: > ������� @ 
 S � 3 
 � � 3 �93 	
Calcoli:
Equazione omogenea: � H H @�� � H 3�� � ���

� � @�� � 3�� �%�
	 � � ����
 L���@RL
�

L 	 � ; � � 	 � � ��L
Soluzione generale dell’equazione omogenea: � ��������� 
 S � 3�� 
 � � .
Soluzione particolare: �> ������� 	 �93�� . ( �> H ������� 	 , �> H H �����K��� ) .@�� 	 3���� 	 � 3�� ����� � 3 	 	�� 	 � 3�������@�� 	 ����� �93 	 	

	 � 	 	�� � 	 3�� 	� � 	
�> �����K�%�93 	 .> ��������� 
 S � 3�� 
 � � 3 � 3 	 , > H ���J��� � � 
 S � 3 L�� 
 � � 3 	 .> ��� ����� 3�� 3 	 � 	 , � 3�� ���

,
�D� @��

.> H ��� ��� � � 3 L���3 	 ��� , � 3 	 ��� , �4� @ 	 , � � 	 .
> ���J�K� @ 
 S � 3 
 � � 3M�]3 	��
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Firma dello studente B
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20 dicembre 2004

Esercizio 1

Si disegni (qualitativamente) il grafico della funzione

�����J�K� 	� @ � 
 8��
In particolare si studino il segno di

�
, gli asintoti e la crescenza/decrescenza.

Calcoli e disegno: Dominio: � ��������� ����� � �
Segno di

�
:
��������� Z �

se
�^Z � �

se
�^ � (la funzione 
 8�� é posistiva per ogni

�
).

Asintoti: La funzione
�

ha un asintoto verticale in
�$� �

&('/)
��* S -

	�Q@ � 
 8�� � @�5�	 &/'()
��* S 0

	� @ � 
 8J� � 365
(il numeratore tende a uno, il denominatore a zero).&/'() �7*6BC: ;

� 8 S 
 8J� � � (il numeratore tende a zero il denominatore a
5

), pertanto
�

ha un asintoto orizzontale di equazione> �%� per
�$?G365

.&/'() �7*98�: ;
� 8 S 
 8�� � @�5 (il numeratore tende a

5
piu velocemente del denominatore). Vediamo se

�
ha un asintoto obliquo:&/'() �7*98�: E� ��5 pertanto non ha un asintoto obliquo per

� ?A@�5
perche questo limiti dovrebbe essere finito.

Crescenza/decrescenza:
� H ���J�K� @ 
 8J� ���Q@ � ��@ 
 8�����Q@ � � � � L!@ ���� 
 8J� .

� H ����� UW X  Y� se
�[ZYL �

crescente�%�
se
�$�%L

punto di masimo relativoZY�
se
�[ YL �

decrescente
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Figure 2:
�����J�
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Esercizio 2

Si calcoli l’integrale � ;
+

	
 � 3 L � �
Risultato:

	L�� 	 3 &���� � �

 3 L ���

Calcoli:
Col cambiamento di variabile 
 � ��� , 
 � � � � � � , � �$� �
		 .� ;

+
	
 � 3 L � �$�

� �
; 	� � 3 L ��� � ���

���
;	� �� 3 L 3 � ��
 � � �

� �
;
��� 3�� � � 3 L �� ��3 L ��� � �L � � 	 , � � 	
� L .� 3��D�%�

,
� � @�� � @ 	
� L .� ;

+
	
 � 3 L � �$� 	L

� �
; � 	 � @ 	� 3 L�
 � �K� 	L � &������ � � @ &������ � 3 L � 
 ���

�
;

� 	L 
 � 	 @ &���� � 
 3 L � � @\���6@ &���� � � � � � � 	L 
 	 3 &���� � � � @ &���� � 
 3 L � �
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Esercizio 3

Si stabiliscano i valori di
�  �

per i quali la serie :�
��� +

� � �� � � 3 L � � �
è convergente

Soluzione:
�9Z �[Z �

Calcoli:
Applico il criterio del rapporto

&('()
� * :

	 � B ;	 �
� &/'()
� * :

� � 3 	 ��� � B ;
 � � 3 	 � � 3 L � � � B ;
� � � 3 L � ���

� � � � &/'()
� * :

� 3 	�
� � � 3 L �


 � � 3 	 � � 3 L �
�
� � � �

Se
�
� Z 	 la serie converge.

Se
�
�  	 la serie diverge.

Se
�
� � 	 , �F� �

la serie diventa
:�
��� +

�� � � 3 L � che è asintotica a
:�
��� +

	� per tanto divergente.
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Esercizio 4

Si determini la soluzione del problema di Cauchy UW X > H H 3 > H @�� > � 	 L � @RL> ��� ���%�> H ��� ��� 	
Soluzione: > ������� @ S � 
 8 S � 3 S� 
 � � @RL �
Calcoli:
Equazione omogenea: � H H 3 � H @ � � �%�

� � 3 � @��6���
	 � � @ 	 � 
 	 3 L �L 	 � ; � @ � 	 � � �%L
Soluzione generale dell’equazione omogenea � ���J����� 
 8 S � 3�� 
 � � .
Soluzione particolare �> ���J�K� 	 �]3�� . ( �> H ���J�K� 	 , �> H H �������%� ) .

	 @���� 	 � 3�� ��� 	 LN� @ML 	 @�� 	 � 3�� 	 @ � � � � 	 LN� @ML 	
	 � @!L 	���� 	 3 L

� ���
�> �����K� @!LN� .> ��������� 
 8 S � 3�� 
 � � @MLN� , > H ���J�K� @ � � 
 8 S � 3 L � 
 � � @RL .> ��� ����� 3�� ��� , ��� @�� .> H ��� ��� @ � � 3 L�� @RL � 	 , � � � �

,
� � � � � , ��� @ � � � .

> ���J�K� @ � ��
 8 S � 3 �
� 
 � � @RL � �
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